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درقسمتاولاينداستانخوانديدکهشهردار
سيارةموبيوس،با فردیناند موبيوستماس
گرفتوداستانســيارهاشرابرایفرديناند
کهازنوادگانآگوست فردیناند موبيوس
است،تعريفکرد.شهردارسيارةموبيوسبا
نامزمينیگاوس،هنوزمشکلاصلیسياره
رابرایفرديناندبازگونکردهبودکهارتباطش
ضعيفوقرارشــدکهفردایآنشبمجدداً

تماسبگيرد.
اگر قسمت اول داستان را نخوانده اید بهتر 
است اول آن را بخوانيد و بعد قسمت دوم و 

پایانی داستان را. 
تمامروزافکارمدرتســخيرمســئلةسيارة
موبيــوسبودکهنمیدانســتمچيســت.با
خودمفکرمیکردماينســيارهکهبهشکل
نوارموبيوساستوبهکمکجدم،آگوست
موبيوسهمهجايشسرســبزشده،مگربا
چهمشکلیمواجهشدهاست؟خلاصهاينکه
نفهميدمروزبعدراچگونهبهشــبرساندم.
خوبیدرگيــریذهنیباموضوعاينبودکه
حالابهمحضتماسگاوس)شــهردارسيارة
موبيوس(میتوانســتمســريعتربهراهحل
برسم.البتهاگرمانندجدرياضیدانمپرصبر
وحوصلهباشموازعلمرياضیاستفادهکنم.
صدایتلفنرأسهمانســاعتیکهگاوس
شبقبلتماسگرفتهبود،بلندشدواشکال
عجيبوقريبنمايانشدهرویصفحهتلفن
تأييدمیکردکهآنطرفخطهمانگاوس
است.گوشــیرابرداشــتموگفتم:»سلام،

فرديناندهستم.بفرماييد.«
پشــتخطهمانگاوسبود.گفت:»سلام
فردينانــددوم.خوشحالمکهمجدداًارتباط

برقرارشد.«
پرســيدم:»ديشباشــارهکرديدکهمشکل
جديدیپيشآمدهاســت.مشتاقهستمکه

بتوانمکمکیبکنم.«
گاوسآهــیکشــيدوگفت:»بله،درســت
است.برایهمينهمتماسگرفتم.«وادامه
داد:»باپيشــنهادفردينانــداول،زمينهای
کشاورزیدرســيارةموبيوسدوبرابرشدند
وســاکنانسيارهخيلیخوشحالبودند.اما
بعدازگذشــتصدسال،جمعيتبيشترشد
وبينساکناناختلافنظرپيشآمد.مردمبه

محرمایردموسی سـيـارۀمــوبـــيـــوسپــــیـــــــامـــــیاز
دوگروهتقسيمشدندوجنگونزاعهايی
بينآنهاپيشآمدکــهنزديکپنجاه
سالطولکشيد.سرانجامبهايننتيجه
رســيديمکهزمينهایســيارهرابهدو
قسمتتقسيمکنيمودوکشورتأسيس
شــوند.دوگــروهرویايــنراهحلکه
زمينهابهدوبخشبرابرتقســيمشوند،
بهتوافقرســيدند.برایتعيينمرزبين
دوکشورگروهیازمتخصصانمشخص
شدند.اينگروهباتعيينعرضسيارهکه
بهشــکلنوارموبيوساست،مرزوسط
رادرهردوســمتســياره)کهدرواقع
ســيارةماتنهايکرويهدارد(مشخص
کردند.وفکرمیکرديمکهمشــکلحل

شدهاست.«
صحبتهایگاوسبهاينجاکهرسيدمن
رویکاغذشکل۱راکشيدمومرزتعيين
شدهبيندوکشورراباخطچينمشخص
کردم.پرسيدم:»خب.پسمشکلراحل
کرديدوتنهاتأييــدفردينانداولرانياز

داشتيدکهتماسگرفتيد.«

گاوسصحبتهايمراکاملشنيدوگفت:
»متأســفانهاينراهحل،مشــکلراحل

نکرد.«
مجــدداًنگاهیبهشــکلانداختم.برايم
عجيببودکهچطورمشــکلهنوزحل
نشدهاست.پرســيدم:»چرامشکلحل
نشده؟مگرباتعييناينمرز،سطحسياره

بهدوناحيهتقسيمنشدهاست؟«
گاوسگفت:»مــاهمابتداهمينفکررا
میکرديــم.اماخيلــیزودفهميديمکه
اشتباهمیکنيم.حالبرایاينکهمتوجه
مشکلبشوی،رویدوطرفخطوسط،

دونقطهرامشخصکن«)شکل۲(.
کاریراکهگاوسگفتهبودانجامدادمو

پرسيدم»خب.حالاچهکارکنم؟«

گاوسگفت:»الانبهنظرمیرسدايندو
نقطهدردوناحيةجداگانههستند.امااين
طورنيســتواگرازنقطةاولرویطول
سيارهحرکتکنی،بهنقطةدوممیرسی!«
بااينکهعجيببهنظرمیرسيداماسعی
کردمامتحانکنمودرکمالناباوریگاوس
درستمیگفت.میتوانستيمازنقطةAبه
نقطةBبرسيم،بدونآنکهمرزخطچين
وسطراقطعکنيم)شکل۳(.درواقعخط

وسطمشکلسيارهراحلنکردهبود.

گاوسادامهداد:»حتیبهاينفکرافتاده
بوديمکهيکجراحیفضايیديگرانجام
دهيمورویخطمرزسياره،برشیبزنيم.
امــاخوشبختانهاحتيــاطکرديمواين
اقدامرابهتأخيرانداختيمتاباتومشورت

کنيم.«
صحبتگاوسبهاينجاکهرســيد،آرزو
کردمایکاشجدبزرگوارمالانزندهبود
ومشکلرادرکسریازثانيهحلمیکرد.
بهگاوسگفتمکهبرایفکرکردنبهزمان
نيازدارم.گاوسگفت:»بله.زمانهميشه
برایفکرکردنبيشــتروجوددارد.من

ساعتیديگرتماسمیگيرم.«
بعدازقطعتماسچالشمنهمشــروع
شد.گاوسدرواقعدودرخواستداشت:

۱.آيابريــدنســياره)جراحیفضايی(
رویمرزخطچينوســط،مشکلراحل

میکند؟
۲.اگرپاسخســؤالاولمنفیاست؛چه
راهیبرایحلمشــکلســاکنانسياره

وجوددارد؟
بهيادداســتانیکهگاوسازآگوســت

دورۀ28/شماره4
دی۱۴۰۱

ریاضی
ومســئله

شکل۱

شکل2

شکل3

قسمتدوم



ناحيةکنارلبههابههممتصلهستند.«

 

گاوسهنــوزدرذهنشراهحلرابررســی
میکــرد،امــاآثــارخوشحالــیدرچهرة
چروکيدهاشنمايانشــدوگفــت:»کاملًا

درستاست.«
بعــدادامــهداد:»اتفاقاًايــندوناحيهبرای
ساکنانمناسباســت.ساکنانناحيةوسط
عمومــاًبرایرفتنبهســمتديگرســياره
ازتونلهــایعمودیاســتفادهمیکنند،اما
ســاکناننقاطنزديکبهلبةســياره،روی
سطححرکتمیکنندوبهسمتديگرسياره

میروند.«
گاوسبعــدازاتمامصحبتهايشبهســمت
حياطمنزلرفت.حياطباچندخودروپرشده
بودودرگوشهایازحياطخانهچنددرختچه
درباغچةکوچکیخودنمايیمیکردند.گاوس
بهسمتمنبرگشتودرحالیکهچهرهاش
غمگينبهنظرمیرسيدپرسيد:»ازآنباغپر
ازگياهفردينانداولهمينچنددرختچهمانده

است؟«
گفتم:»متأسفانهبله.«

گاوسبســتةکوچکیازجيبخوددرآوردو
بهمندادوگفت:»ايــنبذرهمانگياهانی
استکه300ســالقبلازجدشماگرفتم.
اينگياهانتاآنجايیکهمناطلاعدارمروی
زمينازبينرفتهاندوحالابهکمکاينبذرها
میتوانینســلآنهارااحياکنــی.اميدوارم
اينهــاپاداشــیدرخورکمکتوبهســيارة

موبيوسباشند.«
تشــکرکردموهديهراگرفتم.اتفاقاًدوستی
داشــتمکهدرزمينةگياهاندرمعرضخطر
نابودیمطالعهمیکرد.اوحتماًمیتوانستاز
اينبذرهااستفادةبهتریکند.گاوسدرحالی
کهبهســمتدرخروجیخانهمیرفتگفت:
»اميدوارمماهمدرســيارةخــودبهپرورش
رياضيدانانيمانندســاكنانزمينبپردازيم.«
منهمدرحالیکهنوارهایکاغذیبريدهشده
راجمعمیکردم،بهاينفکرمیکردمکهنکند
بعداز300سالمجدداًگاوسبهسراغنوادگان

منبيايدو...«.
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فرديناندموبيوستعريفکــردهبود،افتادم؛
شبيهســازیســيارهبانوارکاغذی!باخودم
گفتم:»چــراجراحیفضايی.ابتــداباکاغذ

امتحانمیکنيم.«
يکنوارکاغذی،برداشتم.يکسرآنرا180
درجهتابدادمودوسرنوارراباچسبنواری
بههموصلکردم.خطوسطرامشخصکردم
وحالاباقيچــیبايدعملجراحــیراروی
مدلکاغذیســيارهامتحانمیکردم.بادقت
برشیرویخطوسطنوارموبيوسانجامدادم
تاببينمنتيجهچهخواهدشــد)شکل4(.از
نتيجهشگفتزهشدم.بهجایاينکهنواربهدو
نوارجداازهمتقسيمشود،يکنوارطولانیتر

باعرضکمترايجادشد!

پاسخسؤالاولگاوسمشخصشدوهمانطور
کهاوتوضيحدادهبود،اينمرزخطچينهيچ
کمکیبهســاکنانســيارهنمیکرد.بايدهر
چهســريعترراهحلیبرایمشکلسيارهپيدا
میکــردم.ازطرفديگرکنجکاوشــدهبودم
کهروینوارکاغذیموبيــوس،آزمايشهای
بيشــتریانجامدهم:»اگربهجایيکخط
بــرشازدوخطبرشدرطولنواراســتفاده

کنيم،چهاتفاقیخواهدافتاد؟«

باتوجهبهنتيجةبرشاول،انتظارنداشتمکهسه
ناحيهايجادشود.اماممکنبودنتيجهمشکل
اينسيارهراحلکند.بنابراينبهکمکقيچی
رویدوخطبرشکشــيدهشــده)شکل5(،
برشهایدقيقیانجامدادم.نتيجهحاصلدو
نواربود.يکنواربهعرضيکسومنواراوليهو
باطولبرابرباآنونواردومباعرضيکســوم
نواراوليهوباطولیدوبرابرنواراوليه.ايندونوار
ازهمجدابودند،اماماننددوحلقهدرهمگير
کردهبودند،مساحتنواردومدوبرابرمساحت

نواراولبود)شکل6(.

اماايناتفاقخوبیبودومشــکلسياره
راحلمیکــرد.درهمينافکاربودمکه
صدایتلفنبلندشــد.گاوسپشتخط
بودولابدراهحلمشکلشرامیخواست.
پرســيد:»فرديناندجوانآيامشکلمارا

حلکرديد؟«
پاســخدادم:»فکرمیکنمراهحلیپيدا

شد.«
گاوسباخوشحالیگفت:»بسيارعالی!
مطمئنهستمراهحلتاندرستاست.اما
اجازهمیخواهمحضوراًجوابرابشنوم.«

وتلفنراقطعکرد.
هنوزگوشیدردستانمبودکهصدایزنگ
دربلندشد!درراکهبازکردمپيرمردیبا
جثةنسبتاًدرشتواردخانهشدوگفت:
»منمطمئنبودمکهتوراهیبرایحل
مشکلماپيدامیکنی.برایهمين،بعداز

تماساولمانراهافتادم.«
چهرةگاوسشبيهمابود.هرچندصورت
چروکيدهاشنشانازگذشتساليانبسيار
داشت.گاوسديگرساکتشدتاپاسخرا
بشنود.گفتم:»شــمابهدومرزدرطول
سيارهنيازداريد.ابتدابايدبهمتخصصانتان
بگوييدهمانمرزميانیقبلیراملاکقرار
دهندودرهرکدامازدوسمتآنمجدداً
خطیرســمکنندکهعرضناحيههارا

نصفکند)شکل7(.
سپسخطوسطرادرنظرنگيرندوپاک

کنند.

حــالاگردومرزخطچيــنرابهعنوان
مرزبيندوکشــوردرنظربگيريد،يک
کشوردروسطنوار)سياره(موبيوسقرار
میگيردوکشــوردومدرناحيهنزديک
بهلبهها)شکل۸(.البتهبهنظرمیرسد
کهدوتکهاست،امااينطورنيستودو
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